Inhaltsverzeichnis

Vorwort ................................ ................................ ................................ ................................ ..... V

Danksagung ................................ ................................ ................................ .............................. VI

Abkürzungen und Symbole ................................ ................................ ................................ ..... VII

I EINLEITUNG ................................ ................................ ................................ ...... 1

                                       I.1 F
                                                                                         RAGESTELLUNG

................................ ................................ ................................ .... 8

II MATERIAL UND METH ODEN
................................ ................................ ...........

11

                                       II.1 P
                                                                                         FLANZENKULTUR

................................ ................................ ................................ 11

                                       II.2 B
                                                                                          EHANDLUNGSVARIANTEN

, E
XPOSITIONSBEDINGUNGEN UND

W
ITTERUNG

..... 13

                                       II.3 W
                                                                                               IRKUNGSERHEBUNGEN

................................ ................................ ...................... 19

                                                                               II.3.1 Wachstums - und Ertragsmessungen ................................ ............................ 19

                                                                               II.3.2 Gaswechselmessung ................................ ................................ .................... 20

                                                                               II.3.3 Kohlenhydrat -Analyse ................................ ................................ ................. 23

                                                                               II.3.4 Statistische Analysen ................................ ................................ ................... 30

III ERGEBNISSE
................................ ................................ ................................ ............

33

                                       III.1 M
                                                                                              ETHODISCHE

A
SPEKTE

................................ ................................ ...................... 34

                                                                               III.1.1 Methodik der Wachstumsanalyse ................................ ............................... 34

                                                                               III.1.2 Der Weg zu einem kombinierten Photosynthese -/Stomata -Modell ........... 44

                                       III.2 D
                                                                                        ER

                                                                                                             K
OHLENSTOFFHAUSHALT VON

W
EIZENPFLANZEN IN DER

I
NTERAKTION

                                                                               ERHÖHTER

CO

2

-, O

3

-K
ONZENTRATION UND

S
TICKSTOFFVERSORGUNG

........... 55

                                                                               III.2.1 Oberirdische Biomasse, Harvest -Index und Ertrag zur Erntereife ............. 55

                                                                               III.2.2 Das Wachstum der Gesamtpflanze ................................ ............................. 59

                                                                               III.2.3 Die Sproß:Wurzel -Allometrie ................................ ................................ .... 68

                                                                               III.2.4 Reaktionen der Kohlenstoffsenken ................................ ............................. 72

III.2.4.1 Die Zusammensetzung des Ertrages ................................ ............ 72

III.2.4.2 Das Ährenwachstum ................................ ................................ .... 77

III.2.4.3 Das Halmwachstum ................................ ................................ ..... 88

III.2.4.4 Die Kohlenhydratreserven der Halme

(im Wachstumszusammenhang) ................................ ............... 100

                                       I

                                            NHALTSVERZEICHNIS
X

                                                                               III.2.5 Reaktionen der Kohlenstoffquellen ................................ .......................... 104

III.2.5.1 Das Blattwachstum ................................ ................................ ..... 104

III.2.5.2 Verhältnisgrößen der Wachstumsanalyse ................................ ... 121

III.2.5.3 Der Gaswechsel von Blättern und Ähren ................................ ... 133

III.2.5.4 CO

2

-Antwortkurven der Photosynthese ................................ ..... 160

III.2.5.5 Das Photosynth ese -/Stomata -Modell ................................ ......... 164

III.2.5.6 Die Kohlenhydrat -Gehalte in Blättern ................................ ........ 176

IV DISKUSSION ................................ ................................ ................................ .. 179

                                       IV.1 M

                                                                                          ETHODISCHE
A

SPEKTE
................................ ................................ ..................... 179

                                                                               IV.1.1 Methodik der Wachstumsanalyse ................................ ............................. 179

                                                                               IV.1.2 Der Weg zu einem kombiniert en Photosynthese -/Stomata -Modell ......... 181

                                       IV.2 D

                                                                                       ER
                                                                                                            K

OHLENSTOFFHAUSHALT VON
W

EIZENPFLANZEN IN DER
I

NTERAKTION

                                                                               ERHÖHTER
CO

2

-, O

3

-K

ONZENTRATION UND
S

TICKSTOFFVERSORGUNG
......... 184

                                                                               IV.2.1 Oberirdische Biomasse, Harvest -Index und Ertrag zur E rntereife ........... 184

                                                                               IV.2.2 Das Wachstum der Gesamtpflanze ................................ ........................... 191

                                                                               IV.2.3 Die Sproß:Wurzel -Allometrie ................................ ................................ .. 196

                                                                               IV.2.4 Reaktionen der Kohlenstoffsenken ................................ ........................... 200

IV.2.4.1 Die Zusammensetzung des Ertrages ................................ .......... 200

IV.2.4.2 Das Ährenwachstum ................................ ................................ .. 205

IV.2.4.3 Das Halmwachstum ................................ ................................ ... 211

IV.2.4.4 Die Kohlenhydratreserven der Halme

(im Wachstumszusammenhang) ................................ ................ 213

                                                                               IV.2.5 Reaktionen der Kohlenstoffquellen ................................ .......................... 215

IV.2.5.1 Das Blattwachstum ................................ ................................ .... 215

IV.2.5.2 Verhältnisgrößen der Wac hstumsanalyse ................................ .. 221

IV.2.5.3 Der Gaswechsel von Blättern und Ähren ................................ ... 228

IV.2.5.4 CO

2

-Antwortkurven der Photosynthese ................................ ..... 232

IV.2.5.5 Das Photosynthese -/Stomata -Modell ................................ ......... 241

IV.2.5.6 Die Kohlenhydrat -Gehalte in Blättern ................................ ....... 248

V ZUSAMMENFASSUNG ................................ ................................ .................. 253

VI LITERATURVERZEICH NIS ................................ ................................ ......... 257