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3. Material und Methoden

3.1 Auswahl der Untersuchungsflachen

Es wurden durch die Projektleiterin Fr. Dr. Ku3erow in Niger, Mali und Burkina Faso 34
Untersuchungsflachen ausgewahlt (Tab. 2), die folgende Kriterien erfillen sollten:

(1) Die Flachen sollen einen Niederschlagsgradienten aufweisen

(2) Die Flachen sollen von unterschiedlicher Bodenbeschaffenheit sein

(3) Die Flachen sollen raumlich voneinander getrennt sein

Zur Unterstitzung wurden neben topographischen Karten insbesondere Satellitendaten
herangezogen. Auf der Basis dieser Daten wurden zwei morphologische Einheiten als fir

diese Landschaft typisch ausgewiesen:

> Brousse tigreé- Formation auf den Plateauflachen (Abb. 9 und Abb. 10)
Die Brousse tigreé beschreibt ein besonderes Vegetationsmuster, wobei sich
vegetationslose Flachen mit linienférmig angelegten Baum-Busch-Komplexen abwechseln

und vom Flugzeug aus betrachtet wie ein Tigerfell aussehen.

> Sandige Taler - Krautgrasflur in der Umgebung von Hirsefeldern am Pisten- oder
StralRenrand (Abb. 9 und Abb. 10)

> Als Vergleich wurde eine Testflache innerhalb des umz&aunten und kontrolliert beweideten

ICRISAT-Gelandes (Sadoré, Niamey) angelegt.

Die Auswahl der Untersuchungsflachen wurde dadurch erschwert, daf? die Plateauflachen oft
als Weide und die Taler fur die Anlage von Hirsekulturen genutzt werden. Ein 1994
angelegter Teststandoftl§, Tillaberi) wurde im folgenden Jahr 1995 in eine Ackerflache
umgewandelt und konnte deshalb nicht mehr weiter untersucht werden. Die Testflachen
wurden deshalb in der unmittelbaren Umgebung von Hirsekulturen angelegt, denn hier
werden nur wenige Tiere zur Weide zugelassen und die Bauern halten meist einen Abstand
von 1 m -1.5 m zwischen ihren Feldern und der Piste ein. Neben dem Einsatz von GPS-Daten
wurde der Kilometerstand notiert und vor allem durch Training eine Wiederauffindbarkeit der
Testflachen auch in der Regenzeit gewahrleistet. Aufgrund der Sicherheitslage (militarische

Konflikte der Staaten Mali, Niger mit Tuareg-Stdmmen) mufdten fir die Anlage der
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Testflachen iberwiegend Gebiete in der sahelo-sudanischen Ubergangszone (geplant war die

Sahelzone ,senso stricto”) ausgewahlt werden.

Abb. 9: Lage der Standorfel-T4 H1-H6 undICRISATsudlich von Niamey 4). T1-T4sind
Testflachen auf Lateritplateaud1-H6 sind sandige Flachen am Pistenrd@RISATIst ein
eingezauntes Testflache innerhalb des ICRISAT-Gelandes. (Néhere Beschreibung der Test-
flachen siehe Tab. 2)
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Abb. 10: Geographische Lage der

34 Teststandorte in Niger, Burkina
Faso und Mali. (Beschreibung der
Testflachen in Tab. 2 und Abb. 9).
1-11 = T1-T4, H1-H6, ICRISAT
12 = H10

13 = H11

14 = H13

15 = |becetene

16 = Tahoua

17 = Maradi

18 = Maradi-Zinder

19 = Burkina

20 = Zinder |

21 = Zinder Il

22 = Takieta

23 = Hamdara

24 = Palmen

25 = Goure

26 = Diffal

27 = Diffa Il

28 = Niono |

29 = Niono Il

30 = Quagadougou

31 = Gao

32 = Toukounous

33 = Sevare

34 = Quahigouya
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Tab. 2: Beschreibung der 34 Teststandorte in Niger, Mali und Burkina Faso.

Angegeben sind die geographische Lage und GroRe der Standorte (vergl. dazu Uber-
sichtskarten in Abb. 4, Abb. 9, Abb. 10), die Vegetationszusammensetzung, pH-Wert der
Bdden, Einflisse des Menschen auf den Standort, die nachstgelegene Niederschlags-
meRstation und die nach LE HOUEROU (1989) definierten koklimatische Zonen. Die
Angaben zur Vegetationsbestimmung stammen von Fr. Dr. Kuppers (Uni Frankfurt), die
Bodenanalysen wurden von Fr. Perschon (TU Berlin) und die GPS-Daten von Fr. Dr.
Kusserow zur Verfligung gestellt.

(Sud.-Sah.-Zone = Sudano-Sahelische Ubergangszone; Sah.-Sah.-Zone = Saharo-Sahelische
Ubergangszone; nach LE HOUEROU, 1989) ([1] — [34] Standortbezeichnungen aus Abb. 10)

Standort GPS-Daten Beschreiburg
- Laterit-Plateau (Brousse tigree), pH= 5.2

- in der Nahe von Damari (ICRISAT), 2m x 5m
groRe Testflache, (Abb. 11), Uberweidung
und Holzeinschlag sehr stark

- Strauchschicht:Combretum micranthumC.
Sud.-Sah.-Zone nigricans, Acacia pennata, Guiera senega-
T1 ) [1] ) lensis

- Krautschicht: Borreria scabra, Triumfetta
pentandra, Cassia nigricans, Panicum
laetum, Microchloa indica, Tripogon
minimus

- Zielarten:Zornia glochidiata

- Nachste MeRstation: ICRISAT (3 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 542 mm
(Mel3periode 1982-1996)

- Laterit-Plateau (Brousse tigree), pH=5.4
- 8.7 km westlich von Kobadi, 3m x 3m groR,
Uberweidung und Holzeinschlag sehr stark

Vegetation ahnlich wid 1.
T2 SUd'-?;}h'_Zone - Zielarten:Zornia glochidiata

- Nachste Mel3station: Torodi (13 km)
- Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 548.6 mm
(Mel3periode 1981-1995, ohne 1994)

- Laterit-Plateau (Brousse tigree), pH= 4.7

- an der Piste von Say nach Kobadi, 3m x|8m
groRe Testflache, Uberweidung und Holzein-
schlag nicht so stark wie bdil und T2
dadurch dichtere Vegetation

- Zielarten:Zornia glochidiata
- Nachste Mel3station: Say (17 km)

- Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 546.6 mm
(Mel3periode 1982-1995)

13°11'55“N / 02°14'23°0

13°13'54“N / 01°47'41“0O

13°04°03°'N /02°13°34°0

T3 Sud.-Sah.-Zone
[3]
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Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

T4

12°50°07°'N/02°10°50"0

Sud.-Sah.-Zone
(4]

Laterit-Plateau (Brousse tigree)

10 km nordlich von Tamou, dichtester Bau
und Buschbestand im Vergleich Za-T3

Zielarten:Zornia glochidiata,
Néachste Mel3station: Tamou (12 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 660 m
(Mel3periode 1984-1993, ohne 1991)

H1

13°13°'35"°'N/01°49'43°0

Sud.-Sah.-Zone
(5]

Am FulRe eines Laterit-Plateaus

4.4 km westlich von Kobadi, 6m x 16m grg
Testflache, Hirsefelder

Krautschicht: Zornia glochidiata einige
Brachiaria xantholeucg1995) undCenchrus
biflorus (1996)

Sandboden pH: 4.7
Nachste Melstation: Torodi (13 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 584.6 m
(Mel3periode 1981-1995, ohne 1984)

H2

13°12°40°'N/01°52°21°0

Sud.-Sah.-Zone
(6]

Testflache an der Piste, von Kobadi
Richtung Say (Abb.12), 1m x 10m grof3

Krautschicht: Sida cordifolia, Melochia

corchorifera, Ipomea vagans

Alle finf Zielarten

Sandboden pH: 5.9

Nachste Melstation: Torodi (13 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 584.6 m
(Melperiode 1981-1995, ohne 1984)

H3

13°11'52°'N /01°53'42°0

Sud.-Sah.-Zone
[7]

m-

m

Re

m

m

Testflache an der Piste, 4.1 km 0&stlich von

Kobadi, 3m x 10m grof3, auf beiden Sei
der Piste Hirsefelder

Alle funf Zielarten
Sandboden
Nachste Melstation: Torodi (13 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 584.6 m
(Melperiode 1981-1995, ohne 1984)

H4

13°12°33"°'N/01°52°27°0

Sud.-Sah.-Zone
(8]

Testflache an der Piste, 1.5 km &stlich
Kobadi, 5m x 10m grof3, an einem Marigot
Umgebung Hirsefelder. Vegetation wg.

Alle funf Zielarten

Sandboden pH: 5.9

Néachste Mel3station: Torodi (13 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 584.6 mm
(Mel3periode 1981-1995, ohne 1984)

ten

m

vVon
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Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

H5/H 6

13°05'39"°'N/02°17°14°0O

Sud.-Sah.-Zone
[9]/ [10]

Testflache am rechten und linken Rand
Piste, 8 km westlich von Kobadi in Richtu
Say, 1m x 8m bzw. 0.5m x 5m grof3, umge
von Hirsefeldern.

Alle finf Zielarten
Sandboden pH: 5.4H6) und 6.2 H6)
Nachste Mel3station: Say (8 km)

der

ng
ben

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 545.6 mm

(Melperiode 1982-1995)

ICRISAT

13°13°'29"°'N/02°16°337°0

Sud.-Sah.-Zone
[11]

Testflache auf dem ICRISAT-Gelande
Damari, 40 km sudlich wvon
kontrolliert beweideter Standort

Alle Zielarten
Sandboden

Nachste Melstation: ICRISAT (1 ki
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 542 mm

(Melperiode 1982-1996)

H 10

14°55°33"'N/05°28'21"°O

Sahelzone
[12]

Laterit-Plateau, 22 km norddstlich v
Tahoua, 2.5m x 25m grol3e Testflache, in
Umgebung Hirsefelder.

Baum-Strauchschicht:
Bauhinia rufescens,
Calotropis procera.

Krautschicht wird dominiert vornCenchrus
biflorus, sonst die restlichen vier Zielarten

Lateritboden pH: 6.2
Nachste Mel3station: Tahoua (25 km)

Acacia nilotica,
Ziziphus maurita

Niamey,

in

on
der

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 332.5 mm

(MefR3periode 1981-1995)

H11

14°52°15"°N / 05°03'40°O

Sahelzone
[13]

Erodierter Boden mit isolierter Sandauflage,

18 km westlich von Tahoua
Zielarten:Brachiaria
Nachste Mel3station: Tahoua (18 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 332.5 mm

(MelR3periode 1981-1995)

H 13

14°25'25"°'N /050626 C

Sahelzone
[14]

Laterit-Plateau,
Tahoua, Vegetationszusammensetzung
H10, Sandboden

N&chste Mel3station: Tahoua (18 km)

81 km sidwestlich von

wie

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 332.5 mm

(MeR3periode 1981-1995)




3. Material und Methoden

27

Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

Ibecetene

15°25'56"°'N / 05°56°10"°O

Sahelzone
[15]

80 km nordéstlich von Tahoua in Richtung

Agadez,
Testflache, ehem. Ranch zur Nutztierhaltu

Sandboden
Nachste Mel3station: Tahoua (80 km)

10m x 20m groRRe eingezaunte

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 332.5 mm

(Melperiode 1981-1995)

Tahoua

14°52°56" "N / 05°31°'137°0

Sahelzone
[16]

Laterit-Plateau, 5m x 10m grof3e Testflache
GTZ-Aufforstungsgebiet

Krautschicht: Cenchrus
Dactyloctenium  aegyptium,
ovalifolius  Einige  Arten, die
normalerweise nicht vorkommeRennisetun
pedicellatum (typisch  far
Schoenefeldia gracilis, Aristida adscensio
Panicum laetum, Andropogon fastigia
(feuchte Bodden)Brachiaria jubata (sandige
Boden)

Boden-pH: 5.8
Nachste Mel3station: Tahoua (32 km)

biflorus,
Alysicarpus
hier

Sudanzone);

(

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 332.5 mm

(Melperiode 1981-1995)

Burkina

12°36°49" N/1°34°03" O

Sud.-Sah.-Zone
[19]

Testflache am  StraBenrand, 150
stuidwestlich von Niamey in Burkina Faso

Sandboden

Zielarten:B. xantholeuca, Zornia glochidiat
Néachste Mel3station:

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 700 mm
(Mel3periode 1986-1996)

Maradi

13°32°06 "N/ 07°37°03°0

Sud.-Sah.-Zone
[17]

km

D

Testflache am StraRenrand, 55.6 km 6stlich
von Maradi in Richtung Zinder, 12m x 50m

gro3, grenzt an Hirsefeld. Offene st
beweidete Krautschicht aus vorwiege
Zornia glochidiata weniger haufig di
anderen vier Zielarten

Sand-Boden
Boden-pH: 6.1
Nachste Mel3station: Maradi (55.6 km)

Mittlerer Jahrlicher Niederschlag: 434.5 n
(Melperiode 1982-1995)

ark
>nd

C
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Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

Maradi

Zinder

13°41°49°N/09°19°02°0

Sahelzone
[18]

Testflache am StraRenrand, 153.5 km 0s
von Maradi in Richtung Zinder, 4 m x 26
grof3, von Hirsefeldern umgeben

Krautschicht:Sesbania pachycarpalndigo-
fera astragalina Schoenefeldia graciljsSida
cordifolia, Cassia mimosoides Ipomea
vagans

Alle funf Zielarten

Sandboden

Boden-pH: 6.6

Nachste Mel3station: Zinder (75 km)

tlich
m

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 365.1 mm

(Melperiode 1982-1995)

Zinder
[ + 11

13°41°03°'N /09°3848°0

Sahelzone
[20] / [21]

Testflache am StraRenrand, 80 km dstlich
Zinder in Richtung Goure, Sandboden, 7r
25m grol3 (Abb. 13). Zwei Standorte | und
die durch die StraRe voneinander getre
sind.

Krautschicht: Aristida mutabilis, Cenchrus

ciliaris

Zielarten:B. xantholeuca, Cenchrus biflory
Alysicarpus ovalifolius

Sandboden

Boden-pH: 6.2

Nachste Melstation: Zinder (80 km)

von

n X
Il,

2nnt

IS,

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 365.1 mm

(Melperiode 1982-1995)

Takieta

13°43°02°'N/8°37°07 0

Sahelzone
[22]

Testflache am StralRenrand, 34 km westlich

von Zinder in Richtung Maradi
Vegetationszusammensetzung &iader

Zielarten:B. xantholeuca, Cenchrus biflort
Alysicarpus ovalifolius

Sandboden
Nachste Melstation: Zinder (34 km)

IS,

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 365.1 mm

(Melperiode 1982-1995)
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Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

Hamdara

13°40°42°N /9°28°22°0

Sahelzone
[23]

Testflache am StraRenrand, 58.5 km 06sf
von Zinder in Richtung Gouré

Vegetationszusammensetzung &iader

Zielarten:B. xantholeuca, Cenchrus biflort
Alysicarpus ovalifolius

Sandboden
Nachste Mel3station: Zinder (58.5 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 365.1 m
(Melperiode 1982-1995)

Palmen

13°40°59°'N / 09°50°39"°0O

Sahelzone
[24]

Testflache am StraRenrand, 350 km wes
von Diffa, Palmen in Dinensenken

Vegetationszusammensetzung &iader
Zielarten:B. xantholeuca

Sandboden

Nachste Mel3station: Zinder (102 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 365.1 m
(Melperiode 1982-1995)

Goure

13°46°44°N/10°3948°0O

Sahelzone
[25]

Testflache am StraRenrand, 55 km dstlich
Goure in Richtung Diffa, weite Dinenlan
schaft mit Palmengruppen in den Tal
(Abb. 14)

Zielarten:Cenchrus biflorusB. xantholeuca
Alysicarpus  ovalifolius und Aristida
mutabilis

Sandboden
Boden-pH: 7.0
Nachste Mel3station: Gouré (55 km)

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 269.6 m
(Melperiode 1981-1995)

Diffa
I+ 1l

13°14°37°'N/12°27°197°0

Sahelzone
[26] / [27]

2 Testflachen am StraRenrabdifa | etwa 21
km nordl. undDiffa Il 16 km stidwestl. vo
Diffa entfernt, 18 m x 22 m gro®(ffa Il),

Zielarten:Brachiaria xantholeuca.
Sandboden

Boden-pH: 6.9

Néachste Mel3station: Diffa (16 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 275 mm
(Mel3periode 1982-1996)

lich

IS,

m
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Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

Niono |

14°16°37 "N/ 05°57°32"°0

Sud.-Sah.-Zone
[28]

Testflache in der ,Centre du Sahel“—Mg¢
station, 2m x 1m grof3

Zielarten:B. ramosa

Sandboden

Néachste Melstation: Niono (1 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 522 mm
(Melperiode 1951-1995)

Niono Il

14°14°37"°N / 06°00°08"O

Sud.-Sah.-Zone
[29]

Testflache in einem Garten in einer hollg
Siedlung (,Joesoefs Garten”), etwa 8 km
Niono | entfernt

Zielarten: Brachiaria lata,
ovalifolius, Zornia glochidiata
Sandboden

N&achste Mel3station: Niono (8 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 522 mm
(MefR3periode 1951-1995)

Alysicarpu

Ouaga-
dougou

12°48°29" N /1°32°37" O

Sud.-Sah.-Zone
[30]

Testflache am Stral3enrand

Zielarten: Zornia glochidiata

Nachste Mel3station:

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 753 mm
(Mefl3periode 1986-1996)

Gao

15°07°04" N/3°31°017°0

Sah.-Sah.-Zone
[31]

Testflache am StraRenrand, 129 km wes
von Gao in Richtung Mopti

Offene Trockensavanne micacia raddiana
Leptadenia pyrotechnica und Balanites
aegyptiaca

Zielarten: Brachiaria xantholeuca, Cenchr
biflorus

Sandboden

Néachste Mel3station: Gao (129 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 172 mm
(Melperiode 1981-1995)

Toukou-
nous

14°32°33"°'N/3°1844" O

Sahelzone
[32]

Eingezauntes Farmgelande

Sandboden

Alle Zielarten

Nachste Mel3station: Filingué

Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 316 mm

D
7]
1

C

nd.
yon

12)

tlich

US

(Mel3periode 1982-1996)
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Standort

GPS-Daten

Beschreibumg

Sevare

15°07°04 N/ 3°31°01" W

Sahelzone
[33]

Laterit-Plateau, Testflache am Stral3enr:
106 km nordostlich von Sevare in Richtu
Gao

Vegetation sehr sparlich (u.d.eptadenis
pyrotechnica

Zielarten:Brachiaria xantholeuca
Nachste Mel3station: Mopti (106 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 467 mm
(Melperiode 1982-1996)

Ouabhi-
gouya

13°51°47" N/ 1°59'50™ O

Sud.-Sah.-Zone
[34]

Testflache am Pistenrand, 60 km &stlich
Ouahigouya in Richtung Djibo, umgeben v
Hirsefeldern.

Alle Zielarten

Sandboden

Néachste Mel3station: Ouahigouya (60 km)
Mittlerer jahrlicher Niederschlag: 630 mm
(Mel3periode 1986-1996)

and,
ng

1

von
on
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Abb. 11: StandorTl, in der Brousse tigree, 45 km sudlich von Niamey (22.09.1995; Photo
H. Kusserow)

Abb. 12: Standond2, Testflache am Pistenrand, 50 km stdwestlich von Niamey (23.09.1996;
Photo H. Kusserow)
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Abb. 13: StandoiZinder, Testflache am StralRenrand (13.09.1996; Photo H. Kusserow)

Abb. 14: StandorGoure Testflache am Stral3enrand (01.09.1995; Photo H. Kusserow)



