PLANKTONSUKZESSION UND PRODUKTIONSVORGÄ NGE IN ZWEI AUSKIESUNGSSEEN AM MITTLEREN MAIN

Inaugural-Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades der Naturwissenschaften (Dr. Rer. Nat.) der Justus-Liebig-Universität Giessen Fachbereich Biologie

vorgelegt von Néstor Jaime Aguirre Ramírez aus Pácora, Kolumbien Giessen 1999

D 26

Dekan: Prof. Dr. R. Renkawitz

I. Berichterstatter: PD Dr. B. Werding

II.Berichterstatter: Prof. Dr. C. Kunze

Tag der mündlichen Prüfung:

Inhalt Seite 1 Einleitung 1

2 Untersuchungsgebiet 5

2.1 Lage 5 2.2Klima 6 2.3Geologie 6 2.4Hydrographie 7

3 Material und Methoden 9

3.1Physikalische Variablen 11 3.2Chemische Variablen 12 3.3Biologische Variablen 14 3.4Mathematische Methoden 19

4 Ergebnisse 21

4.1Physikalische Variablen und Parameter 23 4.1.1Lufttemperatur 23 4.1.2Bathimetrie und Morphometrie 23 4.1.3Wassertransparenz und euphotische Zone 27 4.1.4Wassertemperatur 29 4.1.5Relativer thermischer Widerstand 32 4.1.6Leitfähigkeit 37 4.2Chemische Variablen 40 4.2.1Sauerstoff 40 4.2.2Relative Sauerstoffsättigung 45 4.2.3pH 49

4.2.4Kohlendioxid 53

4.2.5Alkalinität 57

4.2.6Gesamthärte 61

4.2.7Carbonathärte 65

4.2.8Gelöster Stickstoff 69

4.2.9Nitrat 73

4.2.10Nitrit 77

4.2.11Ammonium 81

4.2.12Orthophosphat 85

4.2.13Eisen 89

4.2.14Chlorid 93

4.3Biologische Variablen 97

4.3.1Chlorophyll a 97

4.3.2Primärproduktion 101

4.3.3Plankton 104

4.3.3.1Qualitative Phytoplanktonuntersuchung 111

4.3.3.2Qualitative Zooplanktonuntersuchung 118

4.3.3.3Quantitative Phytoplanktonuntersuchung 124

4.3.3.4Quantitative Zooplanktonuntersuchung 134

4.3.3.5Tagesgänge 144

4.3.3.5.1Lufttemperatur 144

4.3.3.5.2Wassertemperatur 144

4.3.3.5.3Relativer thermischer Widerstand 148

4.3.3.5.4Sauerstoff 150

4.3.3.5.5Relative Sauerstoffsättigung 153

4.3.3.5.6pH 156

4.3.3.5.7Phytoplankton 158

4.3.3.5.8Zooplankton 165

4.3.3.6Diversität und Sukzession 171

4.3.3.6.1Indizes und deren Beziehung zur Phytoplanktonsukzession 171

4.3.3.6.2Indizes und deren Beziehung zur Zooplanktonsukzession 174

4.3.3.6.3 Planktondiversität und äußere Bedingungen 177 4.3.3.7Zeitliche Ä nderung der Planktongemeinschaften 180 4.3.3.7.1Zeitliche Ä nderung der Gruppenstruktur 180 4.3.3.7.2Zeitliche Ä nderung der Artenzusammensetzung 184

5 Diskussion 189

5.1Physikalische Limnologie 189 5.1.1Morphometrie 189 5.1.2Licht 190 5.1.3Fluß-See Verbindung 191 5.1.4Thermischer Struktur 192 5.2Chemische Limnologie 193 5.2.1Gelöste Gase und Puffersystem 193 5.2.2Gelöste Ionen 195 5.2.3Nährstoffe 196 5.3Primärproduktion 199 5.4Diversität und Sukzession 200 5.4.1Indizes und deren Beziehung zur Phytoplanktonsukzession 200 5.4.2Indizes und deren Beziehung zur Zooplanktonsukzession 201 5.4.3 Planktondiversität und äußere Bedingungen 201 5.5Zeitliche Ä nderung der Planktongemeinschaften 202 5.6Planktonsukzession 203 5.6.1Planktonsukzession in See 1 203 5.6.2Planktonsukzession in See 2 205

6 Zusammenfassung 207 7 Literaturverzeichnis 209 8 Anhang